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รายละเอียดของรายวิชา 

คณะ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชา ปญญาประดิษฐ 

ภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2566 

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป 

1. รหัส-ชื่อวิชาและจำนวนหนวยกิต  

AI 2223 สวนตอประสานระหวางสมองและคอมพิวเตอร Brain Computing Interface (3 หนวยกิต) 

จำนวนชั่วโมง/ภาคการศึกษา 

บรรยาย การฝกปฏิบัติการ 

บรรยาย 30 ช่ัวโมง ตอภาคการศึกษา ปฏิบัติ 30 ช่ัวโมง ตอภาคการศึกษา 
 
2. หลักสูตร และประเภทรายวิชา หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (ปญญาประดิษฐ) ประเภทรายวิชาเอกบังคับ 

3. ระดับการศึกษา/ ชั้นปที่เรียน ภาคการศึกษาที่ 2/ชั้นปที่ 2 

4. รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (Pre-requisite)  ไมมี 

5. รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (Co-requisites)  ไมมี 

6. ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  อาจารย ดร. ศิลา เต็มศิริฤกษกุล 

ชื่ออาจารยผูรบัผิดชอบรวม   ไมม ี

7. สถานที่เรียน    อาคารเรียน 2 มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

ภาคบรรยาย 

กลุม 01 วันจันทร เวลา 8.30 – 10.30 น. หอง 2-421 

ภาคปฏิบัติ 

กลุม 01 วันจันทร เวลา 10.30 – 12.30 น. หอง 2-427  
8. วันที่จัดทำรายละเอียดของรายวิชา หรือปรับปรุงลาสุด 26 ธันวาคม พ.ศ. 2566 

9. จำนวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการเปนรายบุคคล 

สามารถขอคำปรึกษานอกเวลาทำการ แตนักศึกษาตองทำการนัดหมายลวงหนา ผานทาง Line นอกจากน้ียัง

สามารถปรึกษาผานชองทางออนไลนได เชน ดิสคอรด ไลน 
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หมวดที่ 2 วัตถุประสงคและผลลัพธการเรยีนรู 

1. วัตถุประสงคของรายวิชา 

 เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสวนตอประสานระหวางสมองและคอมพิวเตอรซึ่งเปนแขนงหน่ึง

ของการนำองคความรูในดานปญญาประดิษฐไปใช 

 เพื่อใหนักศึกษามีองคความรูพื้นฐานทางดานการประมวลผลสัญญาณ และเลือกใชกระบวนการที่เหมาะสม

กับลักษณะของขอมูลหรือสัญญาณ 

 เพ่ือใหนักศึกษาเห็นการประยุกตใชอุปกรณสวนตอประสานระหวางสมองและคอมพิวเตอรทั้งในดานตางๆ 

2. คำอธบิายรายวิชา 

นิยาม ประวัติความเปนมา ขอดีและขอเสีย ของเทคโนโลยีสวนตอประสานระหวางสมองและคอมพิวเตอร 
ความสำคัญของประสาทวิทยา การประมวลผลสัญญาณ และการเรียนรูของเครื่อง องคประกอบและชนิดของสวนตอ
ประสานระหวางสมองและคอมพิวเตอร กรณีศึกษาที่เกี่ยวของกับกิจกรรมหลากหลายของเสนประสาท พื้นฐานของ
การตรวจคลื่นไฟฟาสมองและการบันทึกคลื่นไฟฟาสมอง การประยุกตใชเทคโนโลยีสวนตอประสานระหวางสมองและ
คอมพิวเตอรทางการแพทยและทางดานที่ไมใชการแพทย แนวโนมของเทคโนโลยีสวนตอประสานระหวางสมองและ
คอมพิวเตอร การฝกปฏิบัติโดยใชอุปกรณและซอฟตแวรสำเร็จรูปที่เกี่ยวของ 

Definitions, the history, Benefits and drawbacks of BCI, Primers on neuroscience, Signal 

processing and machine learning, Case studies of BCIs based on multi- neuronal activity, 

Electroencephalography ( EEG) , and electrocorticography ( ECoG) , BCI applications for medical and 

non-medical, BCI technology trends, Practice with related devices and software packages. 
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3. ผลลัพธการเรียนรูท ี ่คาดหวังของรายวิชา  (Course-level Learning Outcomes: CLOs) นักศึกษา

สามารถ (ระบุผลลัพธการเรียนรูตาม Bloom’s Taxonomy) 

CLO 1. อธิบายนิยาม ความสำคัญ และองคประกอบของเทคโนโลยีสวนตอประสานระหวางสมองกับ

คอมพิวเตอร 

CLO 2. ระบุขอดีและขอเสียของเทคโนโลยีสวนตอประสานระหวางสมองกับคอมพิวเตอร 

CLO 3. แสดงความสัมพันธของการทำงานรวมกันระหวางประสาทวิทยา การประมวลผลสัญญาณ และการ

เรียนรูของเครื่อง 

CLO 4. นำเสนอการประยุกตใชเทคโนโลยีสวนตอประสานระหวางสมองกับคอมพิวเตอรในทางการแพทย

และที่ไมใชทางการแพทย 

CLO 5. แสดงความเขาใจและทักษะการใชงานอุปกรณและซอฟตแวรที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีสวนตอ

ประสานระหวางสมองกับคอมพิวเตอร 

 

4. ความสอดคลองของผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcome : PLOs) 

และผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 

PLOs/CLOs 
CLO 

1 

CLO 

2 

CLO 

3 

CLO 

4 

CLO 

5 

PLO 1. มีความรู และทักษะในการออกแบบขั ้นตอนวิธี รวมถึงเลือกใชเคร ื ่องมือในการแกไขปญหาทาง

ปญญาประดิษฐ 

SubPLO-1.1. มีความรู และทักษะในการออกแบบขั้นตอนวิธี แบบจำลอง

ท ี ่ เ ก ี ่ ย วข  อง  เพ ื ่ อ ใช  ในการแก  ไขป ญหาทางด  าน

ปญญาประดิษฐ (Knowledge) 
     

SubPLO-1.2. เลือกใชเครื่องมือในการแกไขปญหาทางปญญาประดิษฐได

อยางเหมาะสม (Skill)      

PLO 2. มีทักษะกระบวนการคิดที่เปนระบบ สามารถประยุกตใชความรูทางปญญาประดิษฐรวมกับศาสตรอื่น และ

พัฒนาระบบงานที่สงเสริมคุณภาพชีวิตได 

SubPLO-2.1. มีทักษะกระบวนการคิดอยางเปนระบบ(Skill)      

SubPLO-2.2. ประยุกตใชความรูทางปญญาประดิษฐรวมกับความรูใน

ศาสตรอื่นที่เกี่ยวของเพื่อสรางสรรคผลงานที่แกปญหาการ

ทำงานได (Knowledge, Skill) 
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PLOs/CLOs 
CLO 

1 

CLO 

2 

CLO 

3 

CLO 

4 

CLO 

5 

SubPLO-2.3. มีทักษะในการพัฒนาหรือประยุกตระบบงานที่ใชประโยชน

ดานสงเสริมคุณภาพชีวิต (Skills, Character)      

PLO 3. มีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม ตามหลักคุณธรรม 6 ประการและเศรษฐกิจพอเพียง และมีการ

พัฒนาความรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต 

SubPLO-3.1. แสดงออกซึ่งพฤติกรรมที่มีคุณธรรม 6 ประการ ไดแก ขยัน 

อดทน ประหยัด เมตตา ซื่อสัตย กตัญู และดำเนินชีวิต

ตามแนวปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (Ethics) 
     

SubPLO-3.2. ม ีความร ับผ ิดชอบต อตนเอง องค กร และส ังคมตอ 

ผลกระทบจากการพัฒนาและประยุกตใช เคร ื ่องมือที่

เกี่ยวของกับปญญาประดิษฐ (Character) 
     

SubPLO-3.3. พ ัฒนาความร ู   ความชำนาญทางคอมพ ิวเดอร และ

ปญญาประดิษฐไดดวยตนเองอยางตอเนื่อง (Knowledge, 

Skills, Character) 
     

PLO 4. สามารถส่ือสาร และทำงานรวมกับผูอื่นได 

SubPLO-4.1. สามารถสื่อสารดวยภาษาไทย/ภาษาตางประเทศไดอยางมี

ประสิทธิภาพ (Character)      

SubPLO-4.2. ทำงานรวมกับผูอื ่นไดอยางมีประสิทธิภาพทั้งในบทบาท

ความเปนผูนำ และผูตาม (Character)      
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หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรูของนกัศึกษา 

 

ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวัง 

ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู 

CLO 1.  อธิบายนิยาม ความสำคัญ และ

องค ประกอบของเทคโนโลย ีส วนตอ

ประสานระหวางสมองกับคอมพิวเตอร 

 สอนผานการทำกิจกรรมในการ

ระดมความคิด คนควา และอภิปรายโดย

ให น ักศ ึกษาได ลงม ือปฏ ิบ ัต ิจร ิ ง ใน

หองปฏิบัติการ โดยมีผู สอนใหคำชี ้แนะ

ตลอดรายวิชา 

 ใหนักศึกษาไดฝกวิเคราะหและ

แกป ญหาจากการทำงานจริง โดยนำ

ความรูที่ไดจากการศึกษาในหลักสูตรมา

ผสมผสานกับความรูจากศาสตรอื่นที่อยู

น อ ก เ ห น ื อ จ า ก ศ า ส ต ร  ท า ง ด  า น

ปญญาประดิษฐ 

 ออกแบบกิจกรรมการเรียนการ

สอนในลักษณะ Active Learning เพื่อให

นักศึกษาไดฝกฝนการคิดวิเคราะหเพ่ือ

ประมวลผลสัญญาณและลงมือปฏิบัติจริง 

โดยใหนักศึกษาโครงงานกลุ มแบบเนน

ผู เรียนเปนสำคัญ มีการบริหารจัดการ 

แบงบทบาทหนาที ่ตามความเหมาะสม 

โดยวิเคราะหจากศักยภาพของสมาชิกใน

ทีมแตละคน ฝกฝนภาวะการเปนผูนำการ

ทำงานเปนทีม  และทำการแลกเปลี่ยน

เรียนรูภายในชั้นเรียน 

• การสงงาน 

• การอภิปรายและการซักถามและการ

ตอบคำถาม 

• สอบกลางภาค 

CLO 2. ระบ ุ ข  อด ี และข  อ เส ี ยของ

เทคโนโลยีสวนตอประสานระหวางสมอง

กับคอมพิวเตอร 

 ม อ บ ห ม า ย ใ ห  น ั ก ศ ึ ก ษ า

ทำการศึกษาคนควา วิเคราะห รวมถึง

ฝ กฝนการประมวลผลส ัญญาณ  โดย

ประยุกตใชความรูและเลือกใชเครื่องมือท่ี

เหมาะสมกับการแกไขปญหา พรอมท้ัง

อภ ิปราย ในช ั ้ น เ ร ี ยน เพ ื ่ อ เป นการ

แลกเปลี่ยนมุมมองและประสบการณ โดย

กิจกรรมนี ้ถ ือเปนกิจกรรมที ่ส งเสริม

ทักษะการเรียนรูดวยตนเอง ฝกฝนการมี

หลักคิดทางวิชาการในศาสตรท ี ่ตน

ศึกษา และสามารถเชื่อมโยงกับศาสตร

อ ื ่นที ่ เก ี ่ยวข องได และเปนการเพ่ิม

• การอภิปรายและการซักถามและการ

ตอบคำถาม 

• การนำเสนอ 
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ความสามารถในการหาความรูเพิ่มเติม 

และการมีนิสัยใฝรู มีความเทาทันกับ

ความเคลื่อนไหว และความกาวหนาใน

ศาสตรที่ศึกษา การคิดเชิงวิพากษและ

การแกปญหา (Critical thinking and 

problem solving) ก า ร ส  ง เ ส ริ ม 

ความสามารถในการประยุกตความรู ให

เหมาะสมกับบริบททางสังคม รวมถึง

เปนการฝกทักษะในการสืบหาขอมูล 

การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีเรียนรู

ผานสื่อ ตามคุณสมบัติของบัณฑิตไทย

ในศตวรรษที่ 21 

CLO 3. แสดงความส ัมพันธ ของการ

ทำงานรวมกันระหวางประสาทวิทยา 

การประมวลผลสัญญาณ และการเรียนรู

ของเครื่อง 

 อภ ิปรายแลกเปล ี ่ ยนความ

คิดเห็น ในแตละคาบของการสอน ไดให

โอกาสน ักศ ึกษาแสดงความค ิด เ ห็น

แลกเปลี่ยนประสบการณเกี่ยวกับหัวขอ

ตาง ๆ ที ่เกี ่ยวของ กิจกรรมนี ้ถ ือเปน

กิจกรรมที่สงเสริมทักษะการเรียนรูดวย

ตนเอง ฝกฝนการมีหลักคิดทางวิชาการใน

ศาสตรที่ตนศึกษา และสามารถเชื่อมโยง

กับศาสตรอื่นที่เกี่ยวของได และเปนการ

เพ ิ ่มความสามารถในการหาความรู

เพิ่มเติม และการมีนิสัยใฝรู  ฝกทักษะใน

การสืบหาขอมูล การสื่อสารและการใช

เทคโนโลยีเร ียนรู ผ านสื ่อ รวมถึงการ

สงเสริมและพัฒนาทักษะดานการสราง

นว ัตกรรมและการสร  า งสรรค  ตาม

คุณสมบัติของบัณฑิตไทยในศตวรรษท่ี 21 

• การอภิปรายและการซักถามและการ

ตอบคำถาม 

• การนำเสนอ 

• การเขียนรายงาน 

CLO 4. น ำ เ ส น อ ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต  ใ ช

เทคโนโลยีสวนตอประสานระหวางสมอง

กับคอมพิวเตอรในทางการแพทยและท่ี

ไมใชทางการแพทย 

 ม อ บ ห ม า ย ใ ห  น ั ก ศ ึ ก ษ า

ทำการศึกษาคนควา วิเคราะห รวมถึง

ฝ กฝนการประมวลผลส ัญญาณ  โดย

ประยุกตใชความรูและเลือกใชเครื่องมือท่ี

เหมาะสมกับการแกไขปญหา พรอมท้ัง

อภ ิปราย ในช ั ้ น เ ร ี ยน เพ ื ่ อ เป นการ

แลกเปลี่ยนมุมมองและประสบการณ โดย

กิจกรรมนี้ถือเปนกิจกรรมที่สงเสริมทักษะ

การเรียนรูดวยตนเอง ฝกฝนการมีหลักคิด

ทางวิชาการในศาสตรที ่ตนศึกษา และ

• การสงงาน 

• การนำเสนอหนาชั้นเรียน 

• การเขียนรายงาน 
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สามารถเชื่อมโยงกับศาสตรอื่นที่เกี่ยวของ

ได และเปนการเพิ่มความสามารถในการ

หาความรูเพิ่มเติม และการมีนิสัยใฝรู มี

ความเทาทันกับความเคลื ่อนไหว และ

ความกาวหนาในศาสตรที่ศึกษา การคิด

เชิงวิพากษและการแกปญหา (Critical 

thinking and problem solving) ก า ร

สงเสริม ความสามารถในการประยุกต

ความรู ใหเหมาะสมกับบริบททางสังคม 

รวมถึงเปนการฝกทักษะในการสืบหา

ขอมูล การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี

เรียนรูผานสื่อ ตามคุณสมบัติของบัณฑิต

ไทยในศตวรรษท่ี 21 

CLO 5. แสดงความเขาใจและทักษะ

การใช งานอุปกรณและซอฟตแวร  ท่ี

เกี่ยวของกับเทคโนโลยีสวนตอประสาน

ระหวางสมองกับคอมพิวเตอร 

 ม ี ก า ร ม อ บ ห ม า ย ใ ห

นักศึกษาทำงานเปนกลุ ม โดยให

ทำการศึกษาคนควา บทความทาง

วิชาการหรือบทความที่เกี่ยวของกับ

หัวขอที่ไดรับมอบหมาย พรอมทั้ง

อธ ิบาย อภ ิปราย และปกป อง

แนวความคิดของตนดวยหลักฐาน

และกระบวนการตางอยางเหมาะสม

และสรางสรรคโดยอยู บนพื ้นฐาน

ของกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

โดยกิจกรรมน้ีเปนการพัฒนาทักษะ

การคิดเชิงวิพากษและการแกปญหา 

พัฒนาทักษะการทำงานรวมกันเปน

ท ีมในด านต าง  ๆ  และเป นการ

สงเสริมทักษะการเรียนรูดวยตนเอง  

นอกจากนี้ยังเปนการสงเสริมทักษะ

ด  า น ก า ร ร  ว ม ม ื อ ร  ว ม ใ จ 

(Collaboration) การคิดสรางสรรค 

(Creativity) ก า ร ต ิ ด ต  อ ส ื ่ อ ส า ร 

(Communication) แ ล ะ ก า ร คิ ด

ว ิ เคราะห  (Critical Thinking) อีก

ดวย 

• การสงงาน 

• การอภิปรายการซักถามและการตอบ

คำถาม 

• การนำเสนอ 

• การเขียนรายงาน 

• โครงงานประจำวิชา 
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 มีการมอบหมายใหนักศึกษา

นำเสนองาน ทั้งการศึกษาดวยตัวเอง

ในหัวข อต างๆ และการนำเสนอ

โครงงานประจำวิชา โดยนักศึกษา

ต  อ งออกแบบร ู ปแบบของการ

นำเสนอและเลือกเครื่องมือมาใชใน

การพ ัฒนาผลงานและนำเสนอ

ผลงานไดอยางเหมาะสมเพื่อเปนการ

สงเสริมทักษะการรู ICT ซึ่งเปนสวน

หนึ ่งของการสรางคุณลักษณะของ

บัณฑิตไทยในศตวรรษที่ 21 

 ใหน ักศึกษาการอภิปราย

แลกเปลี ่ยนความคิดเห็นในเนื ้อหา 

ปญหาและสรุปองคความรู ในการ

เรียนการสอนแตละครั้ง โดยเปนการ

ฝ  ก ท ั ก ษ ะ ก า ร ต ิ ด ต  อ ส ื ่ อ ส า ร 

(Communication) และนำ เสนอ

การแก ป ญหาท ี ่ เหมาะสม  และ

นำเสนอหนาชั้นเรียน กิจกรรมนี้ถือ

เปนการสงเสริมและพัฒนาทักษะ

ทักษะกระบวนการคิด มีความคิด

ริเริ่มและการเรียนรูไดดวยตนเอง มี

ความสามารถในการประย ุกต

ความรู ใหเหมาะสมกับบริบททาง

สังคม และการทำงานรวมกับผูอ่ืน

ตามคุณสมบัติของบัณฑิตไทยใน

ศตวรรษที่ 21 

 นอกจากนี ้ย ังมีการมอบหมายให

น ักศ ึกษาเข ียนรายงานผลการ

ทดลอง หรือผลงานวิจัยในรูปแบบ

ของบทความวิชาการและนำเสนอ

เมื่อสิ้นสุดรายวิชา 

s  
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หมวดที่ 4 แผนการจัดการเรียนรูและการประเมินผลลพัธการเรียนรู 

1. แผนการสอน 

สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

1 

8 ม.ค. 

67 

ภาคบรรยาย 

- Course explanation 

- Introduction to BCI  

CLO 1. 

CLO 2. 

CLO 3. 

- อธิบายแนวคิดและหลักการสำคัญของ

รายวิชา 

- ใหผ ู  เร ียนทำการ คนควาหาขอมูล

เกี ่ยวกับเนื ้อหาที่จะเรียน โดยทำการ

อภิปรายหนาหอง 

- ทำความรู จ ักกับเครื ่องมือที ่ตองใช

งานนวิชาพรอมมอบหมายงานคนควา

เพ่ือเตรียมทำโครงงานประจำวิชา 

- การเรียนการสอนอยูในรูปแบบ ออน

ไซต และออนไลนหากมีความจำเปน

โดยผานโปรแกรม Zoom MS-Team 

Discord 
สื่อท่ีใชสอน 

 แบบทดสอบกอนเขาบทเรียน 

 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 Google Collab 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

 Discord 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 

 ภาคปฏิบัติ 

- Tools and Required 

knowledge 

2 

15 ม.ค. 

67 

ภาคบรรยาย 

- Required 

Mathematic 

knowledge  

CLO 1. 

CLO 2. 

CLO 3. 

- ยกตัวอยางประกอบการบรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 

 ภาคปฏิบัติ 
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สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

- การจดบันทึกการ

ทดลอง และการเขียน

รายงานในรูปแบบ

รายงานงานวิจัย 

สื่อท่ีใชสอน 

 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

Zoom 

3 

22 ม.ค. 

67 

ภาคบรรยาย 

- กายวิภาคของระบบ

ประสาท 

CLO 1. 

CLO 2. 

CLO 3. 

- ยกตัวอยางประกอบการบรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 
สื่อท่ีใชสอน 

 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 Zoom 

2/2/0 ผศ.ดร. อัญชลี 

ชุมบัวทอง 

ภาคปฏิบัติ 

- ระบบประสาทข้ันสูง 

4 

29 ม.ค. 

67 

ภาคบรรยาย 

- สรีรวิทยาของเซลล

ประสาทและการ

มองเห็น 

CLO 1. 

CLO 2. 

CLO 3. 

- ยกตัวอยางประกอบการบรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 
สื่อท่ีใชสอน 

 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 Zoom 

2/2/0 ผศ.ดร. อัญชลี 

ชุมบัวทอง 

 ภาคปฏิบัติ 

- ปฏิบัติการกายวิภาค

ของระบบประสาทและ

การวัดความเร็วของ

การนำกระแสประสาท 

 

ผศ.ดร. อัญชลี 

ชุมบัวทอง 

ผศ. จันเพ็ญ 

บางสำรวจ 

5 

5 ก.พ. 

67 

ภาคบรรยาย 

- สรีรวิทยาของระบบ

หัวใจ 

CLO 1. 

CLO 2. 

CLO 3. 

- ยกตัวอยางประกอบการบรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

 

2/2/0 อ.รังสิมา ใช

เทียมวงศ 

 ภาคปฏิบัติ 

- ปฏิบัติการ

คลื่นไฟฟาหัวใจ 
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สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning  

 Zoom 

6 

12 ก.พ. 

67 

ภาคบรรยาย 

- คลื่นไฟฟาสมอง 

CLO 1. 

CLO 2. 

CLO 3. 

- ยกตัวอยางประกอบการบรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning  

 Zoom 

2/2/0 ผศ.ดร. 

อัญชลี ชุมบัว

ทอง 

 ภาคปฏิบัติ 

- ปฏิบัติการคลื่นไฟฟา

สมอง 

ผศ.ดร.อัญชลี 

ชุมบัวทอง 

ดร.ศิลา เต็มศิ

ริฤกษกุล 

7 

19 ก.พ. 

67 

สอบกลางภาค 

8 

26 ก.พ. 

67 

ภาคบรรยาย 

- Basic of Signal 

Processing 

CLO 3. 

 
- ยกตัวอยางประกอบการบรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

- ทดลองปฏ ิบ ั ต ิ การ ในการ เข ี ยน

โปรแกรมเพ่ือประมวลผลสัญญาณ 

 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 

 ภาคปฏิบัติ 

- Fourier Transform 
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สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

 Discord 

9 

4 มี.ค. 

67 

ภาคบรรยาย 

- Frequency filter 

- Short-time Fourier 

transform 

CLO 3. - ยกตัวอยางประกอบการบรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

- ทดลองปฏ ิบ ั ต ิ การ ในการ เข ี ยน

โปรแกรมเพ่ือประมวลผลสัญญาณ 

- มอบหมายใหนักศึกษาทำการคนควา

งานวิจัยตางๆที่เกี ่ยวของกับเนื ้อหาท่ี

เร ียน เพ ื ่ อค ิดแนวทางการพ ัฒนา

โครงการประจำวิชา 

 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

 Discord 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 

 ภาคปฏิบัติ 

- Signal Processing 

Programming Using 

Python 

10 

11 มี.ค. 

67 

ภาคบรรยาย 

- Wavelet transform 

CLO 3. - มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 
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สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

- Time frequency 

transform of discrete 

signals 

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

- แบบฝกหัดเพิ ่มทักษะ และ ความ

ชำนาญ 

 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

 Discord 

 ภาคปฏิบัติ 

- Signal Processing 

Programming Using 

Python 

11 

18 มี.ค. 

67 

ภาคบรรยาย - ภาคปฏิบัติ 

- Biomedical Signal 

Processing Overview 

CLO 3. 

CLO 4. 
- ยกตัวอยางการใชงานจริงประกอบการ

บรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 
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สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

 Discord 

12 

25 มี.ค. 

67 

ภาคบรรยาย - 

ภาคปฏิบัติ 

- Data Acquisition and 

Measurements (DAQ 

I) 

CLO 3. 

CLO 4. 

 

- ยกตัวอยางการใชงานจริงประกอบการ

บรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

 Discord 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 

13 

1 เม.ย. 

67 

ภาคบรรยาย 

- Bio signal Analysis 

(Dataset, Offline 

Processing) 

CLO 3. 

CLO 5. 
- ยกตัวอยางการใชงานจริงประกอบการ

บรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 

 ภาคปฏิบัติ 

- Dataset Hands-On 
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สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

 Discord 

14 

8 เม.ย. 

67 

ภาคบรรยาย 

- Data Acquisition and 

Experimental Setup 

(DAQ II) 

- Online (Realtime) 

Data Pipeline for BCI 

CLO 3. 

CLO 5. 
- ยกตัวอยางการใชงานจริงประกอบการ

บรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

- ฝกปฏิบัติใชงานอุปกรณจริง 

 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

 Discord 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 

 ภาคปฏิบัติ 

- OpenBCI Hands-On 

15 

15 เม.ย. 

67 

ภาคบรรยาย-ภาคปฏิบัติ 

- Paper Presentation 

CLO 3. 

CLO 5. 
- ยกตัวอยางการใชงานจริงประกอบการ

บรรยาย 

- มีการอภิปรายเป นกลุ มย อย เ พ่ือ

สงเสริมทักษะทางความคิดอยางเปน

ระบบและมีเหตุผล รวมถึง ทักษะใน

การทำงานเปนกลุม 

- ฝกปฏิบัติใชงานอุปกรณจริง 

 

สื่อท่ีใชสอน 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 
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สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

 MS-Team 

 Discord 

16 

22 เม.ย. 

67  

ภาคบรรยาย-ภาคปฏิบัติ 

- Final Presentation 

 

CLO 5. - ใหนักศึกษานำเสนองานโดยมีการให

คำแนะนำจากอาจารยประจำวิชาและ

ใหนักศึกษาวิภาคอยางสรางสรรคและ

ประเมินเพื่อนนักศึกษาโดยกิจกรรมนี้

เปนการพัฒนาทักษะการทำงานรวมกัน

เป นท ีมในดานต าง ๆ และเป นการ

สงเสริมทักษะการเรียนรู ด วยตนเอง  

นอกจากนี้ยังเปนการสงเสริมทักษะดาน

การร วมม ือร วมใจ (Collaboration) 

การค ิดสร างสรรค (Creativity) การ

ติดตอสื่อสาร (Communication) และ

การคิดวิเคราะห (Critical Thinking)  

- ทำการทดลองและพัฒนาโครงการโดย

นักศึกษาสามารถปรึกษาอาจารยประจำ

วิชาไดตลอดเวลา 

สื่อท่ีใชสอน 
 PPT-Slide 

 ใชเอกสารประกอบการสอน

ใน E-learning 

 OpenBCI 

 Visual Studio 2022 

 Visual Studio Code 

 Zoom 

2/2/0 อ.ดร. ศิลา 

เต็มศิริฤกษกุล 
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สัปดาห

ที ่

ว/ด/ป 

หัวขอ/รายละเอียด 

ผลลัพธ 

การเรียนรู 

ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 

(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช 

จำนวน

ชั่วโมง 
ชื่อผูสอน 

 MS-Team 

 Discord 

 รวม   30/30/0  

2. แผนการประเมินผลลพัธการเรียนรู 

ผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวัง

ระดับรายวิชา (CLOs) 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

สัปดาหที่ประเมิน สัดสวนของการประเมิน 

CLO 1., CLO 4., CLO 5. การสงงาน ตลอดภาคการศึกษา 10 % 

CLO 1., CLO 2., CLO 3., 

CLO 5. 

การอภิปรายการซักถามและ

การตอบคำถาม 
ตลอดภาคการศึกษา 

10 % 

CLO 2., CLO 3.,CLO 4., 

CLO 5. 

การนำเสนอ ตลอดภาคการศึกษา 20 % 

CLO 3., CLO 4., CLO 5. การเขียนรายงาน (คนควาดวย

ตนเองและสรุปรายงาน) 

ตลอดภาคการศึกษา 10 % 

CLO 1,. CLO 2. การสอบกลางภาค สัปดาหท่ี 7 

 

20 % 

CLO 5 โครงงานประจำวิชา สัปดาหท่ี 16 

 

30 % 
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หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. ตำราและเอกสารหลักที่ใชในการเรียนการสอน 

1. Maureen Clerc, Laurent Bougrain and Fabien Lotte. Brain-Computer Interface 1 Foundation 

and Method, ISTE Ltd and Wiley&Sons,Inc.2016 

       

2. เอกสารอานประกอบ/สือ่อิเล็กทรอนิกส/แหลงอางอิงอ่ืนๆ ทีน่ักศกึษาควรอานเพิ่มเติม 

1. Ramadan, Rabie & Refat, Samah & Elshahed, Marwa & Ali, Rasha. (2015). Basics of Brain 

Computer Interface. Intelligent Systems Reference Library. 74. 31-50. 10.1007/978-3-319-

10978-7_2. 

2. Wolpaw, Jonathan & Birbaumer, N & Heetderks, W.J. & Mcfarland, Dennis & Peckham, P. & 

Schalk, Gerwin & Donchin, Emanuel & Quatrano, L.A. & Robinson, Charles & Vaughan, Theresa. 

(2000). Brain-Computer interface technology: A review of the first international meeting. IEEE 

transactions on rehabilitation engineering : a publication of the IEEE Engineering in Medicine 

and Biology Society. 8. 164-73. 10.1109/TRE.2000.847807. 

 

3. เอกสารและขอมูลแนะนำ 

ไมม ี
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หมวดที่ 6 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง 

 

1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

การประเมินประสิทธิผลในรายวิชาน้ีที่จัดทำโดยนักศึกษาไดจัดกิจกรรมในการนำแนวคิดและ ความเหน็จาก

นักศึกษาไดดังน้ี 

-  การสนทนากลุมระหวางผูสอนและผูเรียน 

-  การสังเกตการณจากพฤติกรรมของผูเรียน 

-  แบบประเมินผูสอนดวยระบบคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัย และ/หรือ สาขาวิชาฯ เปนผูสำรวจ 

-  แบบประเมินรายวิชาดวยระบบคอมพิวเตอรของมหาวิทยาลัย และ/หรือ สาขาวิชาฯ เปนผูสำรวจ 

 

2. กลยุทธการประเมินการสอน 

ในการเก็บขอมูลเพ่ือประเมินการสอนไดมีกลยุทธดังน้ี 

-  การวัดผลสมัฤทธ์ิทางการศึกษา 

-  การสัมภาษณแนวคิดและทัศนคติของนักศึกษา 

-  การแลกเปลีย่นความคิดเห็นกับอาจารยผูสอนรวม 

 

3. วิธีการปรับปรุงการสอน 

-  การประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตรฯ 

-  การประชุมปรึกษาหารือเกี่ยวกับการเรียนการสอน 

-  การวิจัยในช้ันเรียน 

 

4. การทวนสอบผลลัพธการเรียนรูของรายวิชาของนักศึกษา 

ในระหวางกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิในรายหัวขอ ตามที่คาดหวังจากการเรียนรูใน

รายวิชา ไดจากการสอบถามนักศึกษา หรือการสุมตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบยอย 

และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิโดยรวมในวิชาไดดังน้ี 

- มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชาเปนคณะกรรมการบริหารหลักสูตร เพื่อตรวจสอบผลการประเมินการ

เรียนรูของนักศึกษา โดยตรวจสอบขอสอบ วิธีการใหคะแนนสอบ และพิจารณาผลสอบ รวมถึงการทำแบบรายงานผล

การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามมาตรฐานผลการเรียนรู โดยมีคณะกรรมการวิชาการประจำคณะฯ เปนผู

พิจารณา 

 

5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสทิธิผลของรายวิชา 

       จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสทิธิผลรายวิชา จะมีการวางแผนการปรับปรุงการสอนและ

รายละเอียดวิชา เพ่ือใหเกิดคุณภาพมากขึ้น ดังน้ี 
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-  ปรับปรุงรายวิชาทุกป ตามผลการประเมินและจากการประชุมเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน 

- ปรับปรุงรายวิชาและหลักสตูรตามขอกำหนดของกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 

2552 และตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2558 ในปการศึกษา 2565 
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ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

 

 

ลงช่ือ อ.ดร. ศิลา เต็มศิริฤกษกุล    วันที่รายงาน................. 

               

 

ชื่ออาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

 

ลงช่ือ อ.ดร. ศิลา เต็มศิริฤกษกุล      วันที่รายงาน.............. 

            

 


	หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
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